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® Ventiltrieb-Vorrichtung zur variablen Hubverstellung eines Gaswechselventils einer Brennkraftmaschine 

@ Fur eine Ventiltrieb-Vorrichtung zur variablen Hubver- 
stellung eines Gaswechselventils einer Brennkraftma- 
schine, bei der das Gaswechselventil unter Zwischen- 
schaltung eines Obertragungselementes mit einer um 
eine Drehachse beweglichen Rolle in Wirkverbindung 
steht mit einer eine Leerhubkurve und eine Hubkurve um- 
fassenden Steuerbahn in einem Endbereich eines zur 
Hubbetatigung des Gaswechselventils von einem Nocken 
einer Nockenwelle gesteuerten, federbelasteten 
Schwenkhebels wird zur Erzielung einer reinen Schwenk- 
bewegung des Schwenkhebels gemaft der Erfindung vor- 
geschlagen, dass dessen Schwingdrehpunkt einen unver- 
anderbaren Momentanpol wahrend irgendeiner Hubbeta- 
tigung bildet, wobei zur Vermeidung von aus einem Ven- 
tilspiel herruhrenden Stofi die Steuerbahn des Schwenk- 
hebels zwischen der Leerhubkurve und der Hubkurve eine 
dem jeweiligen Ventilspiel entsprechend angepasste 
Rampe aufweist. 
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Bcschreibung 

|0001] Die Erfindung bczieht sich auf einc Ventiltrieb- 
Vorrichtung zur variablen Hub verstel lung cincs Gaswcch- 
selvcnlils cincr Brennkraftmaschinc, bci dcr das Gaswech- 
selventil unler Zwischenschallung eines Uberlragungscle- 
menles mit einer um cine Drehachse drchbarcn Rollc in 
Wirkverbindung slehi mil cincr cine Leerhubkurvc und cine 
Hubkurve umfassenden Sicuerbahn in eineni Endbereich ei- 
nes zur Hubbetatigung des Gaswechselvcntilcs von eineni 
Nocken einer Nockcnwelle gesteuertcn Schwenkhebels, 
wobei der federbelaslet uber eine Kurvenbahn deni Nocken 
zugeordnete Schwenkhebel andernends zur variablcn Hub- 
verstellung uber einen mittels einer Verstelleinrichtung ge- 
steuert lageveranderbaren und fixierbaren Schwingdreh- 
punkt langs einer Kreisbahn abgestutzt ist. 
[0002] Eine derartige Ventiltrieb-Vorrichtung isi aus der 
DE 197 08 484 A 1 bckannt, wobei dcr Schwenkhebel in 
seineni sicuerbahn fern en Endbereich eine kreisbogenfor- 
mige Vcrzahnung aul weisl zum EingrifTin einc Vcrzahnung 
einer Slcucrwellc, die als Verslelleinrichlung zur Anderung 
der eineni bestimmten Hub des Gaswechselvenlils zugeord- 
nelen Schwenklage dient. Der Schwingdrchpunkt des 
Schwenkhebels ergibl sich hierbei ini Beruhrungspunkt der 
Teilkreise. 

[0003] Mil dieser Anordnung wird bei in Einwirken des 
Nockens einer benachbarten Nockenwellc auf den 
Schwenkhebel bewirkt, dass dieser sich in der Vcrzahnung 
der siillstehcnden Sleuerwelle abwalzt und dabei neben ei- 
ner Schwenkbewegung bzw. einer rotatorischen Bewegung 
in Bezug auf die Rollc des Ubertragungseleinentes auch 
eine iranslatorische Bewegungskomponenie auftritt mil dem 
Umstand eines gegeniiber deni beabsichtigten Hub veran- 
derten Hubes des Gaswechselventils. 

[0004] Eine weilerc, ahnliche Ventiltrieb-Vorrichtung isi 
ferner aus der DE42 23 172 CI bekannt, wobei der zur Er- 
zielung eines variablen Hubes - Null-Hub bis Voil-Hubvoni 
Nocken einer Nocken welle verschwenkle Schwenkhebel in 
seineni freien Hebelende benachbart der Linienberuhrung 
mil einer der Hubeinstellung dienenden Kurvenscheibe uber 
ein Langloch an eineni gehausefesten Bolzen gefuhrt ist. 
Auch bei dieser Flihrung unterliegt der Schwenkhebel bei 
einer Hubbetatigung des Gaswechselvenlils in seineni 
Schwingdrehpunkt einer rotatorischen sowie einer translato- 
rischen Bewegungskomponenie, wobei die translalorische 45 
Bewegungskomponenie der Funktion eines Vornockens 
bzw. einer Rampe entspricht, an sons ten aber einer Steige- 
rung der Dynamik des Ventiltriebes entgegcnsieht. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur die 
gattungsgemaBe Ventiltrieb-Vorrichtung einen Schwenkhe- 50 
bei kinematisch derart weiterzubilden, dass dieser bei einer 
reinen rotalorischen Bewegung bzw. Schwenkbewegung 
eine gesteigerte Ventiltrieb-Dynamik ermoglicht. 
[0006] Diese Aufgabe isi mit dem Patentanspruch 1 da- 
durch gelost, dass eine an eineni Gehauseleil der Brenn- 
kraftmaschine angeordnete Kreisbahn als Kulisse mit einem 
Radius "R" um die Drehachse der Rolle des Ubertragungs- 
elementes der gesteuert lageveranderbaren Abstutzung des 
Schwenkhebels dient, wobei die Steuerbahn des Schwenk- 
hebels im Ubergangsbereich zwischen Leerhubkurve und 
Hubkur\e mit einer auf ein Ventilspiel in der Ventiltrieb- 
Vorrichtung abges tell ten Rampe ausgebildet ist. 
[0007] Mit der Erfindung ist der Vorteil erreicht, dass der 
Schwingdrehpunkt des Schwenkhebels wahrend der Hubbe- 
tatigung fiir einen cingcstclltcn Vcntil-Hub einen unvcran- 65 
derlichen Momentanpol bildet und somit eine translalori- 
sche Bewegungskomponenie vorteilhafterweise vermieden 
ist. Auf dieser Basis der Erfindung kann die Steuerzeit bei 
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Hubanderung des Gaswechselventils in wcscntlich groBe- 
rem Umfang verkur/.t werden, wobei verse hleppte Off- 
nungs- und SchlicBabschnittc bci Teilhuben im wescntli- 
chen enl fallen. Wcilcr ergibl die Erfindung cine Vcniihricb- 
5 Vorrichtung von holier Slcifigkeit, die des Weileren fiir cine 
erhohte Ventilbeschleunigung vorteilhafl ist. SchlieBlich er- 
moglicht die erfindungsgcmaBc Ventiltrieb-Vorrichtung ei- 
nen tatsachlichen Nullhub und an dcr Vol Has! durch cin ma- 
ximal olTnendcs Gaswcchselventil ein geslcigeries Drehmo- 
10 ment verbunden mil einer hohen Drehzahlfestigkcit. 

[0008] In bevorzugter Ausgesialtung der Erfindung wird 
weiler vorgeschlagen, dass der Schwenkhebel an seinem 
steuerbahnfernen Ende uber eine um cine Achse drehbe- 
wegliche Rolle gegen die gehauseseiligc Kreisbahn bzw. 
15 Kulisse abgestutz! und mittels der Verstelleinrichtung jc- 
weils derart fixierbar ist, dass die langs einer Aquidistanten 
zur Kreisbahn gesteuert verlagerbare Achse der Rolle den 
dcr jcwciligcn variablcn Hubvcrstcllung dicnenden 
Schwingdrchpunkt des Schwenkhebels bildet. 
20 [0009] In Verbindung mil einem weiteren Vorschlag, wo- 
nach die Kreisbahn-Rolle des Schwenkhebels auf einem mit 
dem Schwenkhebel drehlest verbundenen Zapfcn nadelge- 
lagerl bzw. walzgelagert angeordnel isi, ergibl sich mil dem 
erfindungsgemafi in die Achse der Kreisbahn-Rolle des 
25 Schwenkhebels verlagerten Momentanpol bzw. Schwing- 
drehpunkt eine Ventiltrieb-Vorrichtung von verringerten 
VerschleiB bei wesentlich gcringerer Reibung und hohcr 
Funklionsgenauigkeit, wobei ferner die Energie fiir die Ver- 
stelleinrichtung in vorteilhafter Weise reduziert ist. 
30 [0010] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestallung 
ist als Ubertragungselement ein uber eine hydraulische Ven- 
tilspiel ausgleichseinrichtung gehauseseitig abgestutzter 
Rollen-Schlepphebel vorgesehen, wobei die zum Ersatz der 
entfallenen translalorische n Bewegungskomponenie vorge- 
15 sehene Rampe auf eine im wesentliche konstante Hubge- 
schwindigkeit ausgelegt ist mit einem das groBtmogliche 
Ventilspiel ubersteigenden maximalen Hub. 
[0011] Weilere Moglichkeiten zur Gestaltung des Ubertra- 
gungselemenles sind die Ausbildung als ein TassenstoBel 
mit einer Rolle oder die Ausbildung als ein Schwinghebel 
mit mechanisch eingestellteni Ventilspiel. 
[0012] Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Beispiels beschrieben. 

[0013] Eine Ventiltrieb-Vorrichtung 1 gemaB der einzigen 
Figur dient zur variablen Hubverstellung eines Gaswechsel- 
ventils 2 einer nicht gezeigten Brennkraftmaschine, wobei 
das Gaswechselventil 2 eines von mehreren, gleichartigen 
Einlassventilen eines Zylinders der nicht gezeigten Brenn- 
kraftmaschine ist. Bei der Ventiltrieb-Vorrichtung 1 stent 
das Gaswechselventil 2 unter Zwischenschallung eines 
Ubertragungseleinentes 3 mit einer um eine Drehachse 4 be- 
weglichen Rolle 5 in Wirkverbindung mit einer eine Leer- 
hubkurve 6' und eine Hubkurve 6" umfassenden Steuerbahn 
6, die in einem Endbereich eines zur Hubbetatigung des 
55 Gaswechselventils 2 von einem Nocken T einer Nocken- 
welle 7 gesteuerten Schwenkhebels 8 angeordnel ist. Der 
mittels einer Feder 9 uber eine Rolle 10 dem Nocken 7' 
spielfrei zugeordnete Schwenkhebel 8 ist andernends zur 
variablen Hubverstellung des Gaswechselventils 2 uber ei- 
60 nen mittels einer Verstelleinrichtung 11 gesteuert lageveran- 
derbaren und fixierbaren Schwingdrehpunkt 12 langs einer 
Kreisbahn abgestutzt. 

[0014] Zur Erzielung einer rein rotatorischen Bewegung 
bzw. reinen Schwenkbewegung des Schwenkhebels 8 um 
scincn Schwingdrchpunkt 12 bci einem rcduzicrten Hub des 
Gaswechselventils 2 ist erfindungsgemaB eine an einem Ge- 
hauseteil 13 der nicht gezeigten Brennkraftmaschine ange- 
ordneten Kreisbahn 14 als Kulisse 15 mit einem Radius "R M 
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uin die Drchachse 4 der Rollc 5 des Ubertragungselementes 
3 zur gcsleuert lagevcrandcrbarcn Abslutzung des Schwenk- 
he be Is 8 vorgesehen. Vorzugswcise isi der federbelastele 
Schwenkhebel 8 an scinem slcucrhahnfcrnen Rnde uhercine 
uiu cine Achsc 16 drchbewegliche Rolle 17 gegen die gc- 5 
hauscscitigc Kreisbahn 14 bzw. Kulisse 15 abgeslulzl und 
miltcls einer Kurvcnscheibe 18 der Verstelleinrichlung 11 
unier Einwirkung der Fcder 9 jewcils derail hxierbar, dass 
die langs einer Aquidistanten 19 zur Kreisbahn 14 bzw. Ku- 
Jisse 15 gcsleuert verlagcrbarc Achse 16 der kulissenscili- 10 
gen Rolle 17 den in der jeweiligen variablen Hubverslellung 
dienenden Schwingdrehpunkt 12 des Schwenkhebels 8 bil- 
det. 

[0015] Mil der Erfindung isi in vorteilhafier Wcisc er- 
rcicht, dass dcr Schwingdrehpunkt 12 des Schwenkhebels 8 15 
fur einen eingeslellien, reduzierlcn Hub bzw. fur jeden Hub 
wahrend der jeweiligen Hubbetatigung einen unveranderba- 
rcn Moment anpol bildct. 

|0016] Mil dem erfindungsgemaB unveranderbaren Mo- 
nicnlanpol bzw. Schwingdrehpunkt 12 enlfallen die in dcr 20 
Beschrcibungscinlcitung erwahnten Iranslalorischcn Bcwe- 
gungskomponenlen des Schwinghcbcls 8. Uin hierbei einen 
aus eineni Ventilspiel der Ven li I tricb- Vorrichtung 1 herruh- 
renden SloB beim Ubergang der Rolle 5 des Ubertragungs- 
elementes 3 von der Leerhubkurvc 6' zur Hubkurve 6" der 25 
Sleucrbahn 6 wahrend eines Hubes sicher zu venneiden, isi 
die Sleucrbahn 6 des Schwenkhebels 8 erfindungsgemaB im 
Ubergang sbereich zwischen Leerhubkurve 6" und Hubkurve 
6" mil einer auf cin Ventilspiel in der Venlihrieb-Vorrich- 
lung 1 abgestellten Ranipe 20 ausgebildel. 30 
[0017) Mit diescr erfindungsgemaB kinemalisch durchge- 
bildelen Venlilirieb-Vorrichtung 1 kann ein latsachiicher 
Nullliub des Gaswechselventils 2 verwirklichl werden, wei- 
ler ergibt sich eine starkere Verkurzung der Sleuerzeit bei ei- 
ner Hubanderung des Gaswechselveniils 2, verschleppte 35 
Offnungs- und SchlieBverlaufe bei Teilhiiben entfallen bzw. 
reduziercn sich erheblich, so dass eine groBere inaxiniale 
Ventilbeschleunigung vorteilhafl erzielbar isi. Weiter ergibt 
sich auch ein verbesserter sowie erhohter Drehmonient ver- 
lauf an der Volllasi der Brennkraftniaschine. 40 
[0018] Zur Reduziemng des VerschleiBes in der Ventil- 
trieb- Vorrichtung 1 isi weiter vorgesehen, dass die Kulissen- 
bzw. Kreisbahn -Rolle 17 des Schwenkhebels 8 auf einem 
mil dem Schwenkhebel 8 drehfest verbundenen z^apfen 21 
nadelgelagerl bzw. walzgelagert angeordnet ist. 45 
[0019] Wie aus der einzigen Figur ersichdich, ist ferner 
die Nocken-Rollc 10 des Schwenkhebels 8 ebenfalls nadel- 
gelagerl, gleiches gilt fiir die Rolle 5 des Ubertragungsele- 
inentes 3. 

[0020] Wie aus der einzigen Figur weiter ersichtlich, ist 50 
als Ubertragungselemenl 3 ein uber eine hydraulische Ven- 
tilspiel-Ausgleichseinrichtung 22 gehauseseiiig abgestiitzter 
Rollen-Schlepphebel 23 vorgesehen, dessen Rolle 5 mit ei- 
ner Steuerbahn 6 des Schwenkhebels 8 zusammenwirkt, die 
eine im wesentlichen auf eine konslante Hubgeschwindig- 55 
keit ausgelegte Rampe 20 mil einem das groBtmdgliche 
Ventilspiel iibersteigenden maximalen Hub aufweist. 
[0021] Als Ubertragungse lenient 3 ist auch ein Tassensto- 
Bel mil einer Rolle denkbar, ferner auch ein Schwinghebel 
mit mechanisch eingestelltem Ventilspiel. 60 

Patentanspriiche 

1. Vent iltrieb- Vorrichtung zur variablen Hubverstel- 
lung cincs Gaswechselventils einer Brcnnkraftma- 65 
schine, 

bei der das Gaswechselventil (2) unter Zwischenschal- 
tung eines Ubertragungselementes (3) mit einer um 
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cine Drchachse (4) beweglichen Rollc (5) in Wirkvcr- 
bindung stent mil einer cine Leerhubkurvc (6') und eine 
Hubkurve (6") umfassenden Sleucrbahn (6) in einem 
Endbereich eines zur TTuhbetaligung des Gaswechsel- 
ventils (2) von einem Nockcn (7*) einer Nockcnwelle 
(7) gcsleuerlen Schwenkhebels (8), wobei 
dcr fcderbclastel iibcr cine Kurvenbahn (Nocken- Rolle 
10) dem Nocken (T) zugeordnete Schwenkhebel (8) 
andernends zur variablen Hubvcrstcllung Liber einen 
minds einer Versielleinrichlung (11) gcsleuert lagevcr- 
anderbaren und fixierbaren Schwingdrehpunkt (12) 
langs einer Kreisbahn abgestutzt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass cine an eineni Gehauseteil (13) der Brennkraftnia- 
schine angeordnete Kreisbahn (14) als Kulissc (15) mil 
eineni Radius (R) uni die Drchachse (4) der Rolle (5) 
des Ubertragungselementes (3) der gesteuert lagevcr- 
andcrbarcn Abstiitzung des Schwenkhebels (8) dicnt, 
wobei 

die Steuerbahn (6) des Schwenkhebels (8) im Ubcr- 
gangsbereich zwischen Leerhubkurvc (6') und Hub- 
kurve (6") mit einer auf ein Ventilspiel in der Ventil- 
trieb- Vorrichtung (1) abgestelllen Rampe (20) ausge- 
bildel ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass der federhc las tele Schwenkhebel (8) an scinem 
steuerbahnfemen Ende uber eine um cine Achse (16) 
drchbewegliche Rolle (17) gegen die gchauseseitige 
Kreisbahn (14) bzw. Kulisse (15) abgestutzt und 
mittels der Verstelleinrichtung (11) jewcils derart fi- 
xierbar isu dass 

die langs einer Aquidistanlen (19) zur Kreisbahn (14) 
gesteuert verlagerbare Achse (16) der kulissenseitigen 
Rolle (17) den der jeweiligen variablen Hubverstellung 
dienenden Schwingdrehpunkt (12) des Schwenkhebels 
(8) bildet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kulissen- bzw. Kreisbahn- Rolle (17) 
des Schwenkhebels (8) auf eineni mil dem Schwenkhe- 
bel (8) drehfest verbundenen Zapfen (21) nadelgelagert 
bzw. walzgelagert angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprli- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

dass als Ubertragungselement (3) ein uber eine hydrau- 
lische Ventilspiel- A usgleichseinrichtung (22) gehause- 
seitig abgestutzter Rollen-Schlepphebel (23) vorgese- 
hen ist, und 

dass die im wesentlichen auf eine konstante Hubge- 
schwindigkeit ausgelegte Ranipe (20) der Steuerbahn 
(6) einen das groBtmdgliche Ventilspiel iibersteigenden 
maximalen Hub aufweist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Ubertragungselement 
(3) ein TassenstoBel mit einer Rolle dient. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Ubertragungselement 
(3) ein Ventilhebel mit mechanisch eingestelltem Ven- 
tilspiel dient. 
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